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spiclswcisc auf Windschuizschcibcn von Kraftfahrzcu- 
Patentanspruchc: 8 cn nur 7um Obcrwachcn klcincrcr uuBerhalb dcs 

Sichlfcldcs dcs Fahrcrs licgcndcr Bcrciche vcrwcndci 

1. Vorrichtung zum oplischcn Erfasscn von werden. 

Fremdkorpern auf der Oberflache cincr durchsichti- s Urn Nassc auf Windschuizschcibcn zu messcrv smd 

gen Scheibe, insbesondere einer Windschutzschcibe, auch Scnsorcn bckannt die Leiirahigkcitsmcssungen 

mil wenigstens einem Uchtsender und wenigstens vornehmcn. Diesc Mcssungen werden aber ebenfalls 

einem Lichtempfanger fOr das die durchsichlige drtlich begrenzt ausgefOhrt wobei im allgemeinen die 

Scheibe durchwandernde Ucht dadurch ge- N3sse an Stellen beweriet wird, durch die der Fahrer 

kennzeichnet, daO der Uchtsender (15) und 10 nichl hindurchschaut was zu Fehlern fOhrt Nachteiiig 

der Uchiempfanger (5, 6) am seitlichen Rand (4, 7) bei diesen Sensoren ist es auch, daB sie nichl vom Schei- 

der Scheibe (1, 2) so angeordnet sind, daB die Schei- benwischer getrocknet werden. Sie sind ublicherweise 

be(I, 2) das Ucht als Schichtwellenleiter QbertrSgt beheizt so daB auch kein genauer Zusammenhang zwi- 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- schen dem NaBzusiand auf der vom Wischer getrockne- 
zeichnet. daB Uchtsender (15) und Lichtempfanger is -ten Scheibe und dem Signal des Sensors besteht 

(5, 6) an gegenflberliegenden Randcrn (4, 7) der Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der 

Sciieibe(l ( 2) angeordnet sind. Erfindung die Aufgabc zugrundc. cine Vorrichtung zu 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Z dadurch schaf fen, die es gestattet groBere Scheibenflachen ohnc 
gekennzeichnet daB bei einer Verbundglasscheibe Sichtbehinderungzu uberwachen, um Fremdkorper und 
die erste Scheibe (1) mil wenigstens einem Lichtsen- 20 Verschmutzungen zu detektieren. 

der (15) und wenigstens einem Lichtempfanger (5) Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost 

versehen ist und daB die zweite von der ersten Schei- daB der Uchtsender und der Uchtempf anger am seitli- 

be (1) durch cine Plastikfolie (3) getrennte Scheibe chen Hand der Scheibe so angeordnet sind, daB die 

(2) des Verbundglascs mil wenigstens einem Licht- Scheibe das Ucht als Schichtwellenleiter ubertragt 

empfanger (6) ausgerustet ist 25 Dadurch, daB das zur Messung verwendete Licht sich 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3. im wcsentlichen entlang der Oberflache der durchsichti- 
dadurch gekennzeichnet, daB jeweils mehrcre im gen Scheibe und nicht im rechten Winkel zur Scheibe 
seitlichen Abstand voneinander angeordnetc Licht- fortpflanzt. konnen auf cinfache Weise grdBere Fiachen 
sender (15) und Uchtempfanger (5 t 6) vorgesehen uberwacht werden. Bei einem zweckmafligen Ausfuh- 
sind und daB das von den Lichtempfangern (5, 6) 30 rungsbeispiel der Erfindung sind der Lichtsender und 
empfangene Ucht zur Auswertung in einer Aus- der Lichtempfanger an gegeniiberliegenden Randern 
werteelektronik unterschiedlich bewertbar ist der Scheibe angeordnet. Besonders vorteilhaft ist der 

5. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- Einsatz bei einer Verbundglasscheibe, wenn die erste 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB die Lichtsen- Glasschcibe mil wenigstens einem Lichtsender und we- 
der lichtemittierende Dioden (15) und die Lichtemp- 35 nigstens einem Lichtempfanger versehen ist und wenn 
fanger Fotodioden (5, 6), Fotoelemcnte odcr Foto- die zweite, von der ersten Glasscheibe durch eine Pla- 
transistoren sind. stikfolie getrennte Glasscheibe des Verbundglases mil 

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An* wenigstens einem Lichtsender ausgerustet ist Die im 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Lichtsen- Lichtempfanger ankommende Uchtmenge sowie das 
der(15)unddie Lichtempfanger (5,6) im Infrarotbc- 40 Verhaitnis der ankommenden Lichtmengen sind ein 
reich arbeiten. MaB fur Fremdkorper, wobei zwischen Schmuizteil- 

7. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- chen und Wassertrdpfchen unierschieden werden kann. 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB der Lichtsen- Wcilcrc vortcilhaftc Mcrkmale sind in Unteransprii- 
der(15)leistungsmodulicrtist chen gekennzeichnet. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7. dadurch gekenn- 45 In der Zcichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel des Gc- 
zeichnet, daB jeder der Uchtsender (15) mil cincr genstandes der Erfindung dargcstcllt und zcigt schema- 
andcrcn Frequenz moduliert wird. lisch vcrgroBert im Schnitt cine Verbundglasscheibe mit 

einem zugcordnctcti Lichtsender und zwei Lichtemp- 

fangcrn. 

50 In der Zeichnung erkennt man eine aus einer ersten 
Glasscheibe 1 und einer zweiten Glasscheibe 2 sowie 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum opti- einer Plastikfolie 3 bestehende schematisch dargestellte 

schen Erfassen von Fremdkdrpern auf der Oberflache Verbundglasscheibe. Am unteren Rand 4 der ersten 

einer durchsichtigen Scheibe, insbesondere einer Wind- Glasscheibe 1 ist eine lichtemittierende Diode 15 ange- 

schutzscheibe, mit wenigstens einem Uchtsender und 55 ordnet die Licht in die erste Glasscheibe 1 einspeist das 

wenigstens einem Lichtempfanger fQr das die durchsich- mit Hilfe einer ersten Fotodiode 5 und einer zweiten 

tige Scheibe durchwandernde Ucht Fotodiode 6 am oberen Rand 7 der Verbundglasscheibe 

Derartige Vorrichtungen sind bereits bekannt und empfangen wird. Die Fotodioden 5, 6 erzeugen einen 

verwenden Uchtstrahlen. die die Scheiben im wesentli- der einfallenden Uchtstarkc cntsprechenden Strom, der 

chen rechtwinklig zur Oberflache durchqueren. Auf ih- w> in einer in der Zeichnung nicht dargestellten Auswene- 

rem Weg vom Lichtsender zum Lichtempfanger durch elcktronik gemesscn und ausgewcrtct wird. 

die Scheibe werden die Uchtstrahlen durch Frcmdkdr- Da die Plastikfolie 3 dcs Verbundglascs eine niedrigc- 

per. beispielsweise Schmutz- und Wasscrtcilchcn. in ih- rc Brcch/.ahl als die Glasschcibcn 1, 2 besitzt konnen 

rer Intcnsitat verringert, so daB die im Lichtempfanger die beiden Glasschcibcn 1, 2 als zwei voneinander gc- 

einfallende Uchtmenge ein MaB fUr die Schcibcnvcr- h', trennte Schichtwellenleiter angeschen wcrdcn. Das in 

schmutzung ist Die uberwachte Schcibcnflachc ist ab- die erste Glasscheibe I am unteren Rand 4 cingcspcistc 

hangig vom Durchmcsscr des verwendeten UchlbQn- Licht der lichtcmitticrcndcn Diode 15 pflanzt sich bei 

dels. Daher konnen die bekannten Vorrichtungen bei- cincr von Vcrunrcinigungcn odcr Hrcmdkorpcrn gcrci- 
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nigtcn vordcren Glasoberflache 8 infotgc von Tolalrc- 
flcktionen an der vorderen Glasoberflache 8 und dcr 
hinteren Glasoberflache 9 der ersten Glasscheibe 1 in 
der in der Zeichnung anhand des Ltchtslrahls 10 darge- 
stelhen Weise durch mehrfache Reflektionen fort s 

Beflnden sich Wassertropfen 1 1 auf der Oberflache 8, 
so bewirken diese eine Auskopplung des Lichtes, wie 
durch den austretenden Lichtstrahl 12 angedeutet isL 
Diese Licht pjnskopplung bewirkt daB die in der ersten 
Fotodiode 5 detektierte Lichtintensilal abnimmt, was in 10 
der Auswerteelektronik festgestellt werden kann. 

Befinden sich Schmutzteilchen 13 auf der vorderen 
Glasoberflache 8, so bewirken diese eine Streuung des 
Lichtes. Ein Teil des gestreuten Lichtes gelangt dann, 
wie durch den Lichtstrahl 14 veranschaulicht ist in die 15 
zweite Glasscheibe 2 und pflanzt sich entlang der zwei- 
tei. Glasscheibe 2 bis zur zweilen Fotodiode 6 fort Auf 
diese Weise bewirken die Schmutzteilchei. 13 ein An- 
steigen derdetektierten Lichtintensfrat in der Fotodiode 
6, was ebenfalls durch die in der Zeichnung nichi darge- 20 
stellte Auswerteelektronik erfaBt wird. 

Da sich das Licht in der Glasscheibe 1 im wesentli- 
chen entlang der Glasoberflache 8 ausbreitet kann die 
beschriebene Anordnung verwendet werden, urn Schei- 
benbereiche zu uberwachen, ohne daB die Durchsicht 25 
durch die Scheibe behindernde Detektoren und Licht- 
quellen verwendet zu werden brauchen. Wenn die be- 
schriebene Anordnung an einer Windschutzscheibe ei- 
nes Kraftfahrzeuges angebracht wird, werden gcrade 
die Scheibenbereiche fur die Messung herangezogen. 30 
die vom Fahrerdurchblickt werden und die fQrcinegute 
Sicht wesentlich sind. Da die Str6me der Fotodioden 5 
und 6 unterschied lichen Fremdkorpern auf der Glas- 
oberflache 8 zugeordnet sind. konnen beispielsweise auf 
einer Windschutzscheibe eines Kraftfahrzeuges sowohl 35 
die Reinigung als auch die Trocknung durch die Wi- 
scherbiatter detektiert und ausgewertet werden. Durch 
Einsatz mehrerer Lichtsender und Detektoren entlang 
einer Kante kdnnen unterschiedliche Bewcrtungen ein* 
gefQhrt werden. Auf diese Weise ist es moglich, die 40 
Lage und Art der Fremdkdrper besser zu erfassen. 

Urn Intensitatsverluste, die beispielsweise durch 
Nachlassen der Senderleistung der lichtemittierenden 
Diode 15 oder durch Kratzer auf der Scheibe entstchen 
konnen, zu kompensieren, kann die Auswerteelektronik 45 
so ausgelegt werden, daB nach jedem Wischvorgang 
eine neue Eichung oder Bcstimmung dcr Stromc durch 
die Fotodioden 5, 6 ohne anwesende Fremdkdrper cr- 
folgt 

Eine besonders hohe Ansprcchempfindlichkcit und w 
geringe Stdrenipfindlichkeit gegenuber Frcmdlicht laBt 
sich durch Einsatz von Infrarotlicht und/odcr loisiungs- 
moduliertem Licht mit cmsprcchend abgcstinimtcn 
Lichtempfangerschaltungen errcichen. Werden mchrc- 
re Lichtsender mit verschicdcncn Modulationsfrcqucn- -»•> 
zen verwendet, so laBt sich eine wirksame bcreichsab- 
hangige Auswerturfg durchfuhren. 
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